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W e n n  man  al lgemein fiber Asphyx ie  sprieht ,  so kann  man  sagen, dab 
man  die Vergnderungen,  die als Fo lgeersche inungen  der  ve rminde r t en  
0 x y d a t i o n  ents tehen,  in allgemeine, ffir alle A r t e n d e r  Asphyx ie  charakte-  
ristische, und  in spezifisehe Vers  die nur  an eine A r t  der  
Asphyx ie  bzw. an eine bes t immte  Todesursache gebunden  sind, ein- 
tei len kann.  

Der  Obduk t ionsbefund  bei  der  Asphyx ie  is t :  
1. S tauung,  die sich in der  v io le t ten  F a r b e  der  H a u t  und  der  dunkel-  

v io le t ten  F a r b e  der  inneren 0 rgane  ~u6ert .  
2. Ecehymosis  aller serSsen Membranen,  die in dem Moment  ents teh t ,  

in dem der  B lu td ruck  die Grenze der  Elas t iz i t~ t  der  Capil laren fiber- 
steigt ,  die dann  Blur  in die Umgebung  abgeben.  

3. A k u t e  St raf fhe i t  der  Lunge,  die yon  der  LuRmenge ,  die unmi t te l -  
ba r  vor  dem E i n t r i t t  der  Asphyx ie  e ingea tmet  wurde,  ve ru rsaeh t  wird.  

4. Vol lblf i t igkei t  der  inneren Organe. 

Tabelle 1 

Jahr Zahl der Ertrunkenen 

3 ~ zusammen 

1956 38 9 47 
1957 35 11 46 
1958 31 14 45 
1959 19 13 32 
1960 24 12 36 
1961 24 10 34 
1962 39 8 47 
1963 21 10 31 

231 87 318 

* Vorgetragen auf der Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir gerichtliche und 
soziale Medizin in Freiburg i. Br., Oktober 1966. 
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Dureh systematisehe Analyse des Obduktionsmaterials an unserem 
Insti tut  ftir gerichtliehe Medizin in Zagreb yon 1956 bis heute wurden 
318 Fglle yon Ertrinkungstod eingehend bearbeitet. 

Durch Bearbeitung der Fglle bezfiglieh der Zeit wghrend der sie sieh 
im Wasser befanden, wurden folgende I~esultate erhalten: 

Tabelle 2 

Ertrinkungstod 

Zeit im Wasser (Tage) 

14 30 45 60 90 120 Nicht 
festgestellt 

181 16 21 15 13 17 55 

Naeh der Altersgruppe und dem Gesehleeht wurde festgestellt: 

Tabelle 3 

Ins- 6 ~ Lebensjahre Unbe- 
gesamt kannt 

- -10  - - 2 0  - -30  - - t 0  - -50  - -60  - - 7 0 +  
318 231 87 25 65 64 24 27 35 31 47 

Diese Resultate des Obduktionsbefundes: 

Tabelle 4 

Insgesamt Mit 10unktf6rmigen Ohne punktfSrmige 
Blutungen Blutungen 

318 305 13 
lV[echanismus des T o d e s  Asphyxie Inhibition 

I)er Anlag zur systematischen Bearbeitung war ein Ertrinkungstod, 
bei dem die Leiche einige MonrOe im Wasser lag und nur noeh Knoehen 
gefunden wurden. Dutch eingehende Untersuehung des Knoehensystems 
habe ich winzige punktf6rmige Blutungen an der Sehgdelbasis, der mitt- 
leren Schgdelgrube und an der Trommeldeeke festgestellt. 

Um diese punktf6rmigen Blutungen aufzuklgren, babe ich bei einem 
jeden Ertrunkenen die Sehgdelbasis untersucht und konnte feststellen, 
dab in 96 % der F~lle solehe Blutungen vorhanden waren. 

Bei der Durehsieht aller mir zuggngliehen bisher ver6ffentliehten 
Arbeiten habe ich keinen einzigen Fall gefunden, der einen solehen Be- 
fund auch nur erwghnf. 

Im Jahre 1963 sehrieb NELSO~ NILS im Amer. J. din. Path. tiber 
Blutungen im Mittelohr und Mastoid beim Ertrinkungstod. Naeh seiner 
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Ansicht weist dieser Befund auf ein Sehwimmen unter dem Wasser him Die 
Blutungen sind mit dem Erh6hen des Blutdruekes und mit dem Druek 
des Wassers auf den geschlossenen Raum des Mittelohres und Mastoids 
verbunden. 

Um den Weft des Befundes der punktf6rmigen Blutungen n~her fest- 
zustellen, ffihrte ieh eine Reihe yon Tierversuehen mit weiBen Ratten 
dureh. Die Versuehe wurden mit 80 Ratten (49 m/~nnliche und 31 weib- 
ilche) versehiedenen Alters durehgeffihrt, die ertr/~nkt wurden, und 
zwar die : 

l. Gruppe konnte sehwimmen in einem Gef/~B voll Wasser, das mit 
einer Glasgloeke fiberdeekt war, in der 

2. Gruppe wurde jede Ratte an den Boden des Gef/~Bes gedriiekt, wo- 
dureh ein Sehwimmen unm6glieh war. 

Bei der naehtr~glichen Obduktion konnte ich in allen 80 F~llen 
winzige punktfSrmige Blutungen an der Sch~delbasis feststellen. Auger- 
dem waren bei allen Ratten die Symptome der Asphyxie ausgepr~gt. 

Ich habe aber meine Untersuehungen auch auf andere Todesursachen 
ausgedehnt und habe mit Tiergruppen yon je 5 Ratten verschiedenen 
Alters diese Versuche durchgeffihrt: 

1. In  eine Kammer mit Kohlenmonoxyd (CO) wurden 5 Ratten ge- 
bracht. Der Ted trat in 4 min ein. Bei der Obduktion wurden in allen 
Fiillen punktf6rmige Blutungen festgestellt. 

2. In eine geschlossene Kammer wurden 5 Ratten gebracht und dann 
mit einer Wasserstrahlpumpe evakuiert. Der Ted trat  naeh 30 min ein. 
Die Obduktion ergab in allen Fgllen punktfSrmige Blutungen an der 
Seh/~delbasis. 

3. 5 Ratten wurden erh~tngt, indem an ihre Hinterbeine Gewiehte 
von 50 dkg befestigt wurden. Der Ted trat in 1 min ein. Der Obduktions- 
befund war derselbe. 

4. 5 Ratten wurden ohne Belastnng mit Gewiehten erhgngt. Der 
Ted trat  in 2 min ein. Die Obduktion ergab gleiehfMls punktfSrmige 
Blutungen. 

Bei der nochmMigen Oberpriifung dieses Befundes an 100 F~llen, die 
mit der Methode der zuf/~lligen Wahl aus dem Material unseres Institutes 
ausgew/~hlt waren und sich auf Vergiftungen mit Koh]enmonoxyd sowie 
auf Erh/~ngungstod bezogen haben, habe ieh diese Resultate erhalten: 

Tabelle 5 

Gesamt- ~ ~ ~- Befund -- Befund 
zuhl 

Vergiftungen mit CO 100 62 38 100 - -  
Erhangen 100 53 47 92 2 

16 Dtsch.  Z. ges. gerichtl .  ) led. ,  Bd. 63 
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In  2 Fs wurden keine punktf6rmigen Blntnngen gefunden, aber 
aueh kein Befund ftir Asphyxie, weil der Tod durch Inhibition des Vagus 
eintrat. 

Durch ~berpriifung des Verh/~ltnisses der Blutungen im Mittelohr 
und im Mastoid habc ich festgestellt, dab man solche Befunde nut in 
den F/~llen antrifft, in welchen die Zeit des Sterbens besondcrs ver- 
l~ngert war. 

Auf Grund meiner Versuehe ist zu schliegen, dab die Blutungen in 
der Trommeldecke noch ein Zeichen der Asphyxie darstellen und sic ent- 
stehen in gleieher Weise wie die iibrigen punktfSrmigen Blutungen. 

Die Intensit/~t dieser Blutungen hSmgt mit der Dauer des Sterbens 
zusammen. Je 1/~nger die Asphyxic dauerte, um so ausgepr/igter sind 
auch die fibrigcn Symptome und in solchen F/~llen sind aueh diese 
Blutungen stgrker. 

Bei der praktischen Verwendung dieses Zeichens der Asphyxie kann 
man in den F~llen, bei denen nur Knochen gefunden wurden, nicht die 
Todesursache, aber den Meehanismus des Sterbens feststellen. 

S u m m a r y  

By the systematical analyses of 318 cases of drowning, I have found 
that in 305 eases the mechanism of death was asphyxia, whereas the 
inhibition death was stated in 13 cases (of drowning). In all asphyxia 
cases there were some punetiform haemorrhages on the skull base located 
on tegment tympani. I proved these punetiform haemorrhages experi- 
menting on 80 rats which I had drowned in different ways. I repeated the 
experiment on the group of 5 rats which I either poisoned with CO, left 
in vacuum or hung. All these eases resulted with punctiform haemor- 
rhages on the skull base. 

The examination of 100 poisoned with CO or hanged eases, per- 
formed on the material at our Institute, proved the punctiform haemor- 
rhages in all the eases in which asphyxia was found too. On the basis of 
these experiments I have stated that  the punctiform haemorrhages in 
the tegment tympani are one more sign proving asphyxia as a mechanism 
of death. 
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